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2. Introducéo Oliehog”

| Diretiva 2010/31/EU |

A

| Decreto-Lei n.° 118/2013 |

5

Edificio com necessidades quase nulas de energia — nearly Zero Energy Building (nZEB) —
sao edificios com um elevado desempenho energético cujas necessidades praticamente
nulas de energia deverao ser satisfeitas por energia de fontes renovaveis locais ou proximas.

Contexto Exigéncia
Edificios de
necessidades quase [RESNERILIIY Rigr < 0,5
nulas de energia
AN [EEs < 100%/EEg e | Ripp < 1,00

Edificio§ sujeitos~a Rigp < 1,50
grande intervencgéao

Retirado da Portaria n.° 42/2019
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2.1. Objetivo Ulisboa:

Quantificar os indicadores nZEB para o escritorio nZEBoffice+:
« Monitorizacao;

« Calculo dinamico simplificado (folha RECS);

« Simulacao dinamica detalhada (EnergyPlus®).
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3. Caso de Estudo Ulisboa:

3.1. Localizacédo e Enquadramento

3.2. Caracterizacao do nZEBoffice+
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3.1. Localizacdo e Enquadramento C | Siéncles

Figura 1: Fachada do edificio onde se insere o escritério
nZEBoffice (em cima) e a sua localizacéo (a direita).
(Fonte: homegrid®, 2018)

Balanco de Energia Consumo-Producéao e Indicadores de Desempenho do Escritério nZEBoffice+ 7



3.1. Localizacdo e Enquadramento mifse

Figura 2: Situacao do escritério nZEBoffice+ antes da intervencao (A), durante a intervencgédo (B) e apds a intervencao (C).
(Fonte: homegrid®, 2018)
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3.1. Localizacdo e Enquadramento C | Siéncles

£+ Opcles

Instantaneo
T ext. (°C)25.24

H ext. (%)28E8 Consumo tqtal dg engrglao,4sg KW

Consumo de energia (aquec & arref)g 15
Produg@o de energiag o1 W

Balango de energia g 155 1w

Totais desde o inicio da monitorizacao 5972 /2019

Consumo de energia,sgs  wh

i Consumo de energia (aquec & arref) 7056 wh
T int. (°C)25.96 | Energ ot s it i

H int. (%)47.79 | Energy | )
~ - Balango de energiasss 5 wwh
CQO, int. (ppm)921.2 Energy ;

Balango médio de energia (por dia)o 7046 kwhid

Producéo de energia,zs;  wh

Figura 3: Plataformas online de monitorizacdo em tempo real do escritério nZEBoffice+ abertas ao publico (A) e reservadas (B e C).
(Fonte: www.homegrid.pt - portfélio)
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3.2. Caracterizacao do nZEBoffice+
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3.2. Caracterizacdo do nZEBoffice+ Olieboa®

Tabela 1: Composicéo da envolvente do escritério nZEBoffice+.

Elemento Espessurade Espessura Coeficiente de Transmisséo Térmica
Isolamento [cm] Total [cm] (U) [W/(m2.°C)]
Parede Exterior
Parede Interior
Cobertura

Pavimento

Tabela 2;: Composicéo das janelas do escritorio nZEBoffice+.

Elemento Uw [W/(m?.°C)] gy
Janelas 1,000 0,38
Janelas Opacas 0,200 0
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4. Simulag&o Dinamica Ulisboa:

4.1. Modelo Geométrico

4.2. Materiais e Construcéo

4.3. Calendario e Horario de Funcionamento

4.4. Ganhos Internos

4.5. Ventilacéao

4.6. Sistema de Climatizacao
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4.1 Modelo Geométrico i

Zona A
(nZEBofTice+)

Figura 5: Vistas superiores do 3.° (A.1) e do 2.° andar (A.2) do modelo criado em SketchUp Make 2017® do edificio onde se insere o
escritorio nZEBoffice+. Plantas do 3.° (B.1) e do 2.° andar (B.2) do mesmo edificio, com as zonas térmicas consideradas limitadas a
vermelho. O nZEBoffice+ é representado pela Zona A e a respetiva casa de banho pela WC A. (Fonte da planta: homegrid®, 2018)
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4.1 Modelo Geométrico e

Figura 6: Vista frontal e traseira do edificio
onde se insere o escritério nZEBoffice+.

Balanco de Energia Consumo-Producao e Indicadores de Desempenho do Escritorio nZEBoffice+




4.1 Modelo Geométrico mifse

Tabela 3: Areas de pavimento reais e do modelo das diferentes zonas térmicas e erros de reproducéo
geométrica (GRE) associados.

Zona Térmica Area Real [m2] Area Modelo [mz]

0,00%
56,91%
0,00%
56,86%
0,00%
38,39%
0,00%
56,91%
21,38%
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4.2 Materiais e Construcao mifse

Tabela 4: Propriedades necessarias na simulacédo de cada elemento constituinte do modelo do nZEBoffice+.

Elementos Propriedades
Paredes
Coberturas
Pavimentos Massa Voltmica [kg/m3]; Calor Especifico [J/(kg.cC)];

Portas Absortividade Solar [-]
Caixilhos
Vidros Coeficiente de Transmiss&o Térmica [W/(m?.°C)]

Espessura [m]; Rugosidade; Condutividade [W/(m.°C)];

Painéis Opacos Fator Solar
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4.3 Calendario e Horarios

Zona A

Tabela 5.A: Periodo de férias dos membros da homegrid ®.

‘ 15 de agosto ‘ 26 de agosto \

Tabela 6.A: Perfil de ocupacao do escritério nZEBoffice+.

Hora Dias Uteis Fins-de-Semana
00:00 - 08:00
09:00
10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
19:00
20:00 - 24:00

Ocupacao Maxima: 4 pessoas

FC Ciéncias
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Zonas CekE

Tabela 5.B: Periodo de férias das zonas C e E.

‘ 1 de julho ‘ 31 de agosto \

Tabela 6.B: Perfil de ocupacéo das zonas C e E.

Hora Dias Uteis
00:00 - 13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

19:00

20:00
21:00 - 24:00

Ocupacao Maxima: 5 pessoas
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4.4 Ganhos Internos: ocupacéo ni

1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

——Dias Uteis

Horas do Dia

——Fins de Semanas

Zona A

Figura 7: Evolugédo diaria da ocupagéo na Zona A.

Ocupacao Maxima Nivel de Taxa de Geracéo

Taxa Metabdlica

[pessoas] Atividade de CO;

4 pessoas

Zonas CekE

5 pessoas

Sedentario | 126 W/ocupante | 3,82x10° m3/(s.W)
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4.4 Ganhos Internos: iluminacéo ni

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Horas do Dia

Dias Uteis ——Fins de Semanas

Figura 8: Evolugéo diaria da utilizacdo da iluminacdo na Zona A.

Densidade de Poténcia

Espaco Tipo de Lampada (W/m?]

Zona A LED

ZonasCekE Fluorescente
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4.4 Ganhos Internos: Equipamentos Elétricos Jlinaas

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Horas do Dia

——Dias Uteis ——Fins de Semanas ——Feriados

Figura 9: Evolucgéo diaria da utilizacdo dos equipamentos elétricos na Zona A.

Percentagem de Densidade de Poténcia
Stand-by [W/m?]

Zona A

Zonas CekE
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4.4 Ganhos Internos: Massa Interna Ulisboa”

Tabela 7: Propriedades dos materiais representativos da massa interna da Zona A (valor fora dos paréntesis).

. Room mass | Surface area Material Material Ms.lterlal Planar Daily effective

Material 5 22 . thermal specific heat element . .

catego content (kg/m? | (m?*/m? floor density conductivit capacit thickness thermal inertia
gory ¥ pacity (kJ/K.m? floor area)

floor area) area) (kg/m?) (W/m.K) (J/kg.K) (cm)

Equivalent

indoor 600
content 40 (10-100) 1.8 (0.8-2.8) (150-1500)

material

0.3 (0.1-0.5) 4 (1-10) 30 (10-50)

Adaptado de Johra et al., 2017

Espaco Area Exposta [m?]
Zona A 84,47
Zonas CekE 0
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4.5 Ventilagao mifse

ZonaA: Zonas C e E:
» Apenas ventilacéo forcada; » Apenas ventilacdo natural;

» 30% de recuperacao de calor. » Abertura de janelas condicionada.

Nivel 2 (17 W)

Nivel 1 (10 W)

Caudal de Ar Novo [m3/h]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Horas do Dia

——Dias Uteis —— Feriados

Figura 10: Perfil de funcionamento diario do sistema de ventilagdo na Zona A.
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4.6 Sistema de Climatizagdo mifse

ZonaA: Zonas C e E:
» Apenas ventilacéo forcada; » Apenas ventilacdo natural;

» 30% de recuperacao de calor. » Abertura de janelas condicionada.

Temperaturas de Controlo
Aguecimento Arrefecimento
23 °C

Poténcia de
arrefecimento

Poténcia de
aguecimento

Min./Nom./Max. kw| 1,3/2,0/2,8

Min./Nom./Max. kW| 1,3/2,5/4,3

Etiqueta Energética

Pdesign kW 2,00
Arrefecimento |SEER 8,53

Consumo anual de Figura 11: Catalogo do sistema
. kw 83 de climatizacdo do nZEBoffice+.
energia

Eficiéncia sazonal Etiqueta Energética

(de acordo com _ _

EN14825) Aquecimento | Pdesign kw
(Clima scop

moderado) Consumo anual de

energia
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5. Calibracdo do Modelo Ulisboa:

5.1. Dados

5.2. Calibracao
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5.1 Dados mifse

Periodo em Analise: 1 de marco de 2019 a 28 de fevereiro de 2020

Dados Climaticos:

« Humidade relativa exterior [%] — monitorizagao; .
OPEIrNICUS

« Temperatura exterior [°C] — monitorizagéao; Europe’s eyes on Earth
- Radiacao direta horizontal — dados de reanalise (Climate Data Store — Copernicus);

« Radiacao difusa — dados de reanalise (Climate Data Store — Copernicus).

Dados de Monitorizacao:

» Referéncia de comparacéo da simulacgao;

« Dados da monitorizacéao.
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5.2 Calibracéo C |5

Consumo [KWh]

Figura 12: Comparacao do consumo
mensal do sistema de climatizagédo
Daikin da monitorizagdo com o da
simulacéo.

Il a I I II I

Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan

Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

® Monitorizagdo = Simulag&o

Figura 13: Compara¢do do consumo
mensal total da monitorizagdo com o da
simula¢éo, incluindo o consumo Daikin.

Consumo [kKWh]
N g N
o o O

o

® Monitorizagdo = Simulag&o
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. = f Ciencias
5.3 Calibragao ULisboa
Analise Mensal Analise Anual

Diferenca Limite Limites de Qualidade do Modelo
+10% Erro Absoluto Coeficiente de

Adaptado de ASHRAE guideline, 2002 Médio (MBE) Variagao (CVRMSE)

Tabela 8: Diferencas entre o consumo mensal da monitorizacéo
e 0 da simulacdo (Verde — limite cumprido; Amarelo — limite
quase cumprido; Vermelho — limite nao cumprido).

Adaptado de ASHRAE guideline, 2002

Ano Més Tabela 9: Consumo anual monitorizado e simulado e
respetivos MBE e CVRMSE.

Mar

YEY [KWh] [kKWh]

Daikin Total Daikin Total
458,15 | 1532,28 437,91 | 1480,09

Jun

CVRMSE

Daikin Total Daikin Total
4 4% 3,4% 26,6% 10,5%
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6. Desempenho do Modelo Ulisboa:

6.1. Desempenho da Ventilacéo

6.2. Desempenho da Climatizacao

6.3. Desempenho Energeético
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6.1 Desempenho da Ventilacéo mifse

Método Analitico

Concentracdo Média de CO;, Simulada [ppm]
Limiares de Protegdo de CO, Periodos de

2250 mg/m® | 1250 ppm Anual Ocupacas
adaptado da Portaria n.° 353-A/2013

Concentracéo de CO, Exterior Percentagem de
390 ppm Desconforto

Método Prescritivo

Caudal de Ocupacao do nZEBoffice+
[m3/h]

Caudal Minimo de Ar Novo [m?/h]
Ocupacéo Edificio

através da Portaria n.° 353-A/2013
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6.2 Desempenho da Climatizac&o C | Sitniee

N N
o N

I
N o

Temperatura Exterior [°C]
H
N

[E=Y
o

01/abr  0l/mai 01/jun 01/jul 01/ago 01/set 01/out 01l/nov  0l/dez 01/jan 0l/fev
Data [dia/més]

—JTemperaturas Diarias = =—==Média Superior =~ ===Média Inferior = ——Média nZEBoffice+

Figura 14: Amplitude das temperaturas exteriores de referéncia do LNEG para a localizagédo do escritério.
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6.2 Desempenho da Climatizac&o C | Sitniee

N
a1

Temperatura Interior [°C]

N
w

22
Ol/mar Ol/abr 01/mai Ol/un 01/jul 0l/ago O01l/set 0l/out O0l/nov 0l1l/dez Ol/jan Ol/fev
Data [dia/més]

C—Temperaturas Didrias  ——Média superior ~——Média Inferior

Figura 15: Amplitudes de temperaturas do interior do nZEBoffice+ durante o ano e estudo.

Limites de Conforto Térmico Percentagem de
Inferior Superior Desconforto Térmico
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6.3 Desempenho Energético mifse

Tabela 10: Consumos de eletricidade anuais simulados.

lluminacao [kWh]  Equipamentos Elétricos [kWh]  Ventilacdo [kWh]

Tabela 11: Energia térmica que o sistema de climatizacéo forneceu ao nZEBoffice+.

Aguecimento [kWh] Arrefecimento [kKWh]
1997,19 719,66
2716,85

Tabela 12: Caracteristicas do sistema de climatizac&o. COP, pminal EER, ;minal

Temperatura Aquecimento Arrefecimento 5,00 4,50
Exterior
Interior Temperaturas de Fornecimento

Calor Frio
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6.3 Desempenho Energético Olieboa®

Tabela 13: Valor do COP ideal e da eficiéncia de aguecimento para o sistema
de climatizagdo em questéo.

COPdinémico

COPigea Eficiéncia de Aquecimento ()
22,55 22,17% 4,83

15
14
13 Temperaturas de
12 Fornecimento
11 —20°C
: -

9 23°C

8 ——24°C

7 ——25°C

6

5

4 COP a0

3

2

1

0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Text, real [OC]

Figura 16: Evolugéo do COP,amico COM & variagao da temperatura exterior e consoante a temperatura de fornecimento.
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6.3 Desempenho Energético C | Siéncles

Tabela 14: Valor do EER ideal e da eficiéncia de arrefecimento para o sistema
de climatizagdo em questao.

EER;jeai Eficiéncia de Arrefecimento () EER¢dio
37,52 11,99% 8,19
15
Temperaturas de
14 Fornecimento
13 —20°C
12 —21°C
11 22°C
10 23°C
—24°C
.EERmédio — 25°C

EERdinélmico

O P N W H» 01 O N O ©

26 27 28 29 30 31 32
Text, real [OC]

Figura 17: Evolugéo do EERsmico COM & variagdo da temperatura exterior e consoante a temperatura de fornecimento do sistema.
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6.3 Desempenho Energético Olieboa®

Tabela 15: Energia elétrica consumida pelo sistema de climatizacdo do nZEBoffice+.

Aquecimento [KWh] Arrefecimento [kKWh]

Energia [kWh]

20/abr 9/jun 29/jul 17/set 26/dez 14/fev

——Aquecimento —— Arrefecimento

Figura 18: Perfil de consumo anual de energia elétrica pelo sistema de climatizacdo do nZEBoffice+.
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6.3 Desempenho Energético C | Sitniee

Ventilacdo .
Agquecimento
7,1% 26,3%
Consumo Total [kWh] 070
1571,29
! Equipamentos
Elétricos
37, 7% Arrefecimento
5,6%
220 l
lluminagao
200 23,3%
180
Figura 19: Peso de cada
160 grupo de consumo elétrico no
= 140 consumo total anual.
2
=120
g
>
3 100 l - m B =
@]
O

(2 e o)
o O

40

20 Figura 20: Representacdo
0 mensal dos diferentes grupos de

consumo de eletricidade.
Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev

Ventilagédo Equipamentos Elétricos lluminagdo ™ Arrefecimento  ® Aquecimento
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7. Célculo Dinadmico Simplificado Olithoq”

7.1. Lista de Espacos

7.2. Envolvente

7.3. Grupos de Consumo Elétrico

7.4. Desempenho Energético
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7.1 Lista de Espacos mifse

Tabela 16: Tipologia de espaco considerada pelo RECS.

Tipo A Tipo B NEGRUIETS
Espacos com ocupacdo |« Espacos sem ocupacdo |+ Espacos nao incluidos na
permanente ou com sistema| permanente e sem sistema| area util.
gle ' climatizacdo, direto ou| de climatizacao. o Escadas e conservatorio.
indireto. o Nenhum espaco.

o Escritorio nZEBoffice+,
incluindo casa de banho.

Os escritdrios vizinhos nao constituem objeto de
aplicacao do RECS.
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7.2 Envolvente mifse

Tabela 17: Propriedades da envolvente do nZEBoffice+ necessérias na folha RECS.

Elementos Propriedades
Paredes )
Coberturas Area [m?;

Pavimentos Coeficiente de Transmiss&o Térmica [W/(m?.°C)]
Vaos Opacos

) _ Area [m?]; Coeficiente de Transmiss&o Térmica [W/(m?.°C)];
Vaos Envidracados

Fator Solar; Palas
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7.3 Grupos de Consumo Elétrico ni

lluminacao, equipamentos elétricos, calendarios e
horéarios de funcionamento idénticos a simulacao.

Tabela 18: Caracteristicas do sistema de climatizacéo introduzidas na folha RECS.

Funcao Poténcia Nominal [kKW] Eficiéncia Sazonal

Aguecimento 2,50 5,10
Arrefecimento 2,00 8,53

Tabela 19: Funcionamento anual do sistema de ventilacéo.

Funcao Poténcia Média Absorvida [W] Funcionamento Anual [h/ano]
Extracéo
Insuflacao
Extracéo
Insuflacéo
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7.4 Desempenho Energético ni

Tabela 20: Consumos de eletricidade anuais calculados pela folha RECS.

Aquecimento Arrefecimento Illuminacdo Equipamentos Ventilagéo
[kKWh] [kKWh] [kKWh] Elétricos [kWh] [kWh]
77 607

Ventilacdo Aquecimento
8,3% 11,8%

Arrefecimento
5,7%

Equipamentos
Elétricos

44.9% lluminacéo

29,3%

Figura 21: Peso de cada grupo de consumo elétrico no consumo
total anual.
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7.4 Desempenho Energético C | Sitniee

Consumo elétrico [kWh]

Aquecimento Arrefecimento lluminagéo Equipamentos Elétricos Ventilagdo

= Simulagdo = RECS

Figura 22: Comparagao dos consumos elétricos dos dois métodos dindmicos utilizados.

Balanco de Energia Consumo-Producao e Indicadores de Desempenho do Escritorio nZEBoffice+




8. Producdo Renovavel e Autoconsumo Olisboa®

Tabela 21: Caracteristicas da instalagéo fotovoltaica (PV) do escritério nZEBoffice+.

Instalacdo PV Condic¢Oes Climéaticas Poténcia Maxima Eficiéncia

STC 270 Wp 16,10%
Realistas 201 Wp 12,01%

4 modulos

Producao apenas para autoconsumo.

Excesso de producado entregue a rede gratuitamente.
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8. Produc&o Renovavel e Autoconsumo ni

Energia Elétrica [kWh]

20/abr 9/jun 29/jul 17/set 6/nov 26/dez

Produgdo PV ——Consumo —— Auto-consumo

Figura 23: Desempenho da instalacdo PV em simultdneo com o consumo monitorizado do escritério nZEBoffice+.

Producao PV [KWh] Consumo Total [kKWh] Autoconsumo PV [KWh]
1636,20 1532,28
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8. Produc&o Renovavel e Autoconsumo |C | Siéncies

ULisboa

Energia Elétrica [kWh]

0,0
1/mar 20/abr 9/jun 29/jul 17/set 6/nov 26/dez 14/fev

Producdo PV ——Consumo -—— Auto-consumo

Figura 24: Desempenho da instalagdo PV em simultdneo com o consumo simulado do modelo do escritério nZEBoffice+.

Producao PV [KWh] Consumo Total [kKWh] Autoconsumo PV [KWh]
1636,20 1571,29
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Ciéncias

9. Desempenho Energetico nZEBoffice+ ULisboa

« |EE previsto (IEE,): consumo anual de energia do edificio de acordo com a sua
localizacdo, caracteristicas construtivas, as eficiéncias dos sistemas técnicos que o

constituem e os perfis de utilizacdo previstos para o edificio.

* |EE efetivo (IEE): consumo anual de energia real do edificio que pode ser obtido com
base em faturas de energia ou sistemas de gestao energética.

» |EE de referéncia (IEE,.): consumo anual de energia do edificio tendo em conta as
solucdes de referéncia de alguns elementos, nomeadamente, da envolvente e alguns
sistemas técnicos. As restantes caracteristicas do edificio mantém-se inalteradas.

Tabela 22: Distin¢éo entre Consumos Regulados e Consumos Ndo Regulados.

Consumos Regulados (S) Consumos Nao Regulados (T)
« Considerados na classificacdo energética: [+ N&o considerados na classificacéo
energeética:

o Climatizagéo;
o Ventilagao; o Equipamentos elétricos.

o lluminacéao.
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9. Desempenho Energetico nZEBoffice+ Ulisboa®

Fator de Conversao de
Eletricidade
Referéncia LNEG, 2014 2.5 kWhgp/kWh

Area de Pavimento Ficheiro Climatico

Tabela 23: Indicadores de Eficiéncia Energética relativos a simulacdo dinamica e ao calculo dindmico simplificado.

[kWh/(m?.ano)] IEE,s  IEEp.t IEE,r  |EErets |EEretr  |EEwet  |EEpiren  |EEgs
Simulacao
Dindmica
(EnergyPlus®)
Célculo
Dinamico
Simplificado
(Folha RECYS)
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9.1 Classe Energética

I Ree — Racio de Classe Energética I

Critério nZEB

Simulagdo Dinamica

IEEs < 75%IEEs  of

48,96 < 80,49

0,30=<0,5

FC Ciéncias
ULisboa

Calculo Dinamico
Simplificado

37,16 = 97,85

0,15=0,5

Tabela 24: Valores de R,z para determinacdo da
classe energética em pré-certificados e certificados
SCE de edificios de comércio e servicos.

(Fonte: Tabela 01 do Despacho n.° 15793-J/2013)

RIEE < 0,25
0,26 < Riee £0,50
0,51 <REE<0,75
0,76 < RiEe £1,00
1,01 <REE< 1,50
1,51 < REE< 2,00
2,01 <REE< 2,50

Riee = 2,51

Tabela 25: Valores maximos de IEEg e Rz em fungdo do contexto do
edificio. (Fonte: Portaria n.° 42/2019)

Contexto
Edificios de
necessidades quase
nulas de energia

Edificios novos

Edificios sujeitos a
grande intervencao

Exigéncia
IEEs < 75%IEE;g e 5

IEEs < 100%IEEs ¢f

Rigp < 0,5

Rigg < 1,00

Rigg < 1,50
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10. Conclusao

A reabilitacdo melhorou o desempenho energético e térmico do nZEBoffice+, e a
gualidade do ar no seu interior.

Simulagéo Dinamica: IEE,, de 61,28 kWh/(m2.ano) e classe energética A.
Calculo Dinamico Simplificado: IEE,, de 50,23 kWh/(mZ2.ano) e classe energética A+.

Consumo de eletricidade para aquecimento 250 kWh superior na simulacdo dinamica
pode justificar a diferenca das classes energéticas — calculo dinamico otimista.

Critério nZEB verificado pelos dois métodos.

Autoconsumo de 52,9% da producdo PV satisfaz 56% das necessidades energéticas
anuais do escritério.

47,1% da producéo PV injetada gratuitamente na rede.
A rede elétrica como a bateria para as Passive Houses, ou o fornecimento do excesso de
producdo a familias com mais dificuldades, sdo duas possiveis solu¢des para contornar o

“desperdicio” energético do nZEBoffice+.

Futuramente podera ser feita uma analise da rentabilidade econdmica da reabilitaco.
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